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UNG DUNG LY THUYET NUGC AO VA DAU CHAN NUGC
DANH GIA HIEU QUA TRONG VIEC SU DUNG NUGC
LEN SAN PHAM TINH BOT KHOAI Mi TAI
KHU VUC TiNH TAY NINH

Hoang Nguyén Lich Sa, Nguyén Héng Quéan
Vién Moi trudng va Tai nguyén, Dai hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh

hiéu qua cua viéc st dung nudc. Trong nghién ctu nay, mé hinh tinh todn nudc éo va ddu chdn

Nudc do va ddu chdn nudéc la mét trong nhiing céng cu dang duoc s dung dé ddnh gid muc dé

nudc cho san phdm tinh bot khoai mi trén dia ban tinh Tay Ninh dugc xdy dung trén co s& két

hop két qua st dung phdn mém CROPWAT 8.0 trong tinh todn nhu cdu tudi cdy tréng, bao gém 4 nhém chi sé:

Khi tugng thay van, ddc tinh ddt, ddc tinh cdy trong va két qua diéu tra truc tiép 56 doanh nghiép théng qua

bang cdu héi khao sdt vé san lugng san xudt, nhu cdu dung nudc, nudc thai phdt sinh va cong nghé st dung

trong qud trinh san xudt. Két qua nghién cau cho thdy, téng ddu chdn nudc caa cdy khoai mi & khu vuc Tay
Ninh tuong duong véi mic trung binh cta thé giGi (2004) va thdp hon 11,7% so véi Cdng déng Phdt trién mién

Nam chéu Phi. Tuy nhién, téng ddu chdn nudc ciia qud trinh san xudt tinh bt khoai mi & Ty Ninh thdp hon so

véi muc trung binh cua cdc nuéc vao ndm 1996. So véi két qua nghién ciru ndm 2009, ddu chdn nudc qud trinh

san xudt khoai mi cua Tay Ninh védn cao hon mét sé nuéc nhu Thdi Lan va An 6.

1. Mé dau

Nganh tréng va san xuat khoai mi da gop phan
thuc ddy phat trién kinh té cda tinh, tao cong an
viéc lam cho nguai dan. Tuy nhién, bén canh mat
tich cuc, thi tac dong tiéu cuc cua viéc tréng va san
xuat tinh bot khoai mi d&n moi trudng ciing la mét
van dé dang luu tam, dac biét trong boi canh khan
hiém tai nguyén va van dé 6 nhiém maéi trudng bao
dong nhu hién nay. Viéc st dung nudc va nudc thai
san xuat tinh bét khoai mi la mot trong nhiing khia
canh méi trudng dang ké clia nganh, do d6 viéc sur
dung hiéu qua va hgp ly nguén nudc ciia nganh sé
g6p phan trong cong cudc st dung hgp ly va quan
ly hiéu qua ngudn tai nguyén nudc cta Tinh noi
riéng va khu vuc Déng Nam B6 néi chung.

Viéc tiéu thu nudc trong trong trot va san xuat
tinh bot khoai mi dugc két ndi vai mét chudi cac tac
dong trén tai nguyén nudc mat va nudc ngam
trong suét qua trinh cay khoai mi dugc tréng, ché
bién va tiéu thu. Vi vy, trong dé tai nghién ctru nay,
nhom tac gia iing dung cac ly thuyét vé nudc do va
ddu chan nudc dé tinh toan va danh gia hiéu qua
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strdung nudc clia nganh trong trot va san xuat tinh
bot khoai mi. D€ danh gia cac tac dong cla san
pham tinh bot khoai mi [én tai nguyén nudc tai khu
vuc, nghién ctiu sé hudng vé hai loai tac dong: béc
hoi, nuéc mua st dung lam nudc tudi cho su phat
trién cay khoai mi (st dung nudc mau xanh 1a cay),
nUGCc mat va nudc ngam cho ché bién va tusi, bao
gém ca nudc cap tiéu thu (mau xanh lam), va nudc
6 nhiém phat sinh trong qua trinh san xuat va tréng
trot (nudc mau xam). Pham vi tinh toan duoc thuc

hién trén co sé:

< Nghién ctu trén 56 doanh nghiép san xuat tinh
bét khoai mi va cac hd dan trong mi tai dia ban tinh
Tay Ninh.

« Nhu cau tudi va nudc mua st dung trong viéc
tréng cay khoai mi tai dia ban tinh Tay Ninh.

2. M6 hinh va phuong phap nghién ctitu

Dua vao cac nghién ctu trudc day va cac ly
thuyét vé tinh dau chan nudc, nudc 4o [1, 2, 4, 7],
tac gia dua ra so dé tinh toan nudc do cho san
pham tinh bot khoai mi nhu sau (hinh 1).
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Hinh 1. Mé hinh tinh todn nuéc do cho san phdm khoai mi

Theo mé hinh tinh toan trén, trong d6 cac s6 liéu
st dung bao gom:

Sé liéu khi tuong

S6 lieu vé khi tugng, bao gom: nhiét dé trung
binh thang (°C), d& &m khong khi tuong déi trung
binh thang (%), téc d6 gi6 trung binh thang (m/s),
s6 gid nang trung binh (gid/thang). Luong mua
trung binh thang (mm). Cac gia tri nay dugc tinh
toan trung binh cla cac thang ti ndam 2005 dén
2010 theo nién giam thong ké do Cuc théng ké tinh
Tay Ninh phat hanh [6].

S6 liéu ddc tinh ddt, ddc tinh cdy tréng

Bao gém: loai dat, dac tinh dat, dac tinh cay
tréng (khoai mi) véi cac théng sé ky thuat nhu thé
loai dat, d6 4m dat, thai gian gieo trong, hé s6 béc
hai cay trong, dugc thu thap tur cac bdo cao cua SG
N6ng Nghiép va Phat trién Nong thén tinh Tay
Ninh.

Luong nudc sach ding dé ché bién tinh bét
khoai mi va luogng nudc thdi phdt sinh

Lugng nudc sanh dung dé san xuat tinh bot
khoai mi va lugng nudc thai phat sinh dugc thu
thap dua vao bang cau héi khao sat tir cdc doanh
nghiép san xuat tinh bt khoai mi. Tac gia thuc hién
khdo sat trén 56 doanh nghiép san xuat tinh bot
khoai mi trén dia ban toan tinh bao gém: thi xa Tay
Ninh, huyén Hoa Thanh, Duong Minh Chau, Tan
Chau, Go Dau, Chau Thanh, Tan Bién.

Cdc phuong phdp tinh nuéc do va déu chén
nudc

V& ngudn nudc san xuat: ngudi dan & Tay Ninh
chti yéu st dung lugng nudc mat (séng, sudi, ao, ho)
va nudc mua dé tudi cho cay khoai mi; cac doanh
nghiép nha may s dung chd yéu nuéc ngam va
nudc thiy cuc trong qua trinh san xuat. Trén cg sG
do, cac phuong phap tinh toan dugc thiét lap theo
bang sau:

Bdng 1. Cdc phuong phdp tinh todn nuéc do va ddu chén nuéc

Hang muc tinh toan Phuong phap Bon vi
. L. . Mua hiéu qua (Tinh todn bang phan mém
Tong nudc xanh |3 cay tréng mm
CROPWAT 8.0)
Téng nudc xanh lam cha cay Mhu cdu tuidi cdy tréng (Tinh taian bang
. . mm
tréng phan mém CROPWAT 8.0)
Téng lugng NUGc mMau xam Téng lugng mua that thoat (Tinh toan
2 2 = z mm
cla cay trong bang phan mém CRCPWAT 8.0)
Y . . | [Téng nudic xanh 13 cay trédng/hal x [Dign
Tong lugng nudc mauxanhla | . o . ~ .
.. . tich dat trong khaai mi trung binh nam m?3/ nam
cla cay tréng tean tinh L
toan tinh]
. &ng nuéc xanh lam cay trénghal x
Tong lugng nudc mau xanh rl'-& K R . y_ . g/hal . =
. L [Dign tich dat trong khoai mi trung binh m?3/ nam
lam cda cay trdng toan tinh . L.
nam toan tinh]
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. . . [T&ng nudc mau xam cay trdng/hal x
Téng lugng nudc mau xam L . o X .
L. . [Dign tich da&t trong khoai mi trung kinh m?/ nam
cla cay trong toan tinh . L
nam toan tinh]
. . .| [Tdng lugng nudc mau xanh 18 cla cay
Téng lugng nudc mau xanh la . o . L .
. . . tréng toan tinh] /A[5an lugng khoai mi m3/tan
cda 1 tan cd khoai mi . . L. o
trung binh nam tean tinh Tay Ninh]
Y i . [Téng lughng nudc mau xanh lam cla ciy
Tong lugng nudc mau xanh . e . L »
. . . tréng toan tinh] /[54n lugng khoai mi m3/tan
larm ca 1 tan cd khoai mi . . . o
trung binh nam tean tinh Tay Ninh]
. . L. [Téng lugng Nudc mau xam cla ciy
Téng lUvgng nudc mau xam R o . . .
. . o trong toan tinh] /[San lugng khoai mi m*/tan
cda 1 tan ci khoai mi . B L .
trung hinh ndm tean tinh Tay Ninh]
Trung binh m? nudc sach s ) o o . - o
= . . [Lugng nudc s dung]/[ tan thanh pham] m’/tan
dung/ tdn thanh pham
Trung binh m? nudc thai phat . N . - .
. - ) . [Lugng nudc thail! [tén thanh pham] m?/tan
sinh/ tadn thanh pham
Trung binh m? nudc sach sir . L o i B
. L i [Lugng nudc st dungly t&@n khoai mi tuoi] m?/tén
dung/ tdn nguyén ligu thé
Trung binh m3 nudc thai phat i . o ) .
: . L N [Luging nudc thail/ [tén khoai mi turail m?/tan
sinh/ tan nguyén lidu thd
Taéng lugng nudc mau xanh X L . .
R ) Trung kinh lvgng nudc sodung trén 1 tan e
lam che 1 tan kheai mi tugi R . m’/tan
. . . thanh pham
trong san xuat tinh bt
Téng lugng nudc mau xam X 3 L .
. L. ) Trung binh lugng nudc thai phat sinh trén .
cho 1 tan khoai mi tuoi trong . ) - m3/tan
. . . tan thanh pham
san xuat tinh bot
. ) . [Tdng lugng nude mau xanh lam cho 1
Tang lugng nudc mau xanh i R . . .
R . R tan khoai mi tudi trong san xuat tinh &t] .
lam trong san xuat tinh bot . ) R . m?/ nam
o x [San lugng trung binh nam toan tinh
khoai mi toan tinh W
Tay Ninh]
. . . [Téng lugng nudc mau xam cho 1 tin
Téng lugng nudc mau xam e . . . .
. e . ) khaoai mi tuci trong san xudttinh bdt ] x .
trong san xudt tinh bt khoai . ) . . . m?*/ nam
., [San lugng trung binh nam toan tinh Tay
mi toan tinh
Ninh]
. = R . 3 [Téng lugng nudc mau xanh | cda cay
Tong ddu chdn nudc xanh 1& . L . B R
. . .. . tréng taan tinh] + [Tang lugng nudc mau .
cho nganh san xuat tinh bt ] . L . o m?*/ nam
T xanh |a trong san xuat tinh bét khoai mi
khoai mi toan tinh .,
toan tinh]
. . ) ; [Tang lugng nudc mau xanh lam <ia 1
Téng dau chan nudcxanhlam | 7 . - . N )
. . o N tan i khoai mil + [Tang dau chan nudc .
cho nganh san xudt tinh bt ) . . R m?/ nam
L xanh lam cho nganh sanxuat tinh bét
khoai mi toan tinh o
khoai mi toan tinh]
. . L [Téng lugng nudc mau xam cla 1 tan ca
Téng dau chan nudc xam cho N - . . o
. , . . | khoai mi] + [Tang dau chan nudc xam cho .
nganh san xuat tinh bédt khoai . . . . o m?*/ nam
S nganh san xudt tinh bt khoai mi toan
mi toan tinh R
tinh]
[Téng d&du chirn nudc xanh 14 cho nganh
san xuat tinh bat khoai mi toan tinh] +
Téng dau chan nudc cho sadn | [Tdng ddu chén nudc xanh lam chao
phdm tinh bét khoai mi toan nganh san xudt tinh bat kheai mi toan m*/ nam
Tinh Tay Ninh tinh] + [T&ng d&u chan nudc xdm cho
nganh san xudt tinh bt khoai mi toan
tinh ]
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3. Két qua va thao luan
a. Két qua

1) Lugng nudc sir dung trong qua trinh san xuat
tinh bot khoai mi

Tl cac s6 liéu thu thap dugc théng qua bang cau
héi va tai liéu khdo sat ngudn thai cta S& Tai
nguyén va Moi trudng tinh Tay Ninh trén 56 doanh
nghiép san xuat tinh bot khoai mi toan tinh, gia tri
st dung nudc trung binh udc tinh nhu sau:

Bdng 2. Két qua tinh todn trung binh sir dung nuéc

Trung binh nuide st dung Ponvi | Gidtri

Trung binh m® nudc sach sit dung/ tan thanh phdm m’/tan 20,76
Trung binh m? nude thai phat sinh/ tan thanh pham m*/tan 17,08
Trung binh m? nuiéc sach st dung/ tan nguyén ligu thd m*/tan 5,77
Trung binh m?® nugc thai phat sinh, tan nguyén lidu tha m*/tan 4,75

2) Nhu cau tudi ctia cay khoai mi

Tl cac s6 liéu vé khi tugng thiy vén, dac tinh cay
trong, dac tinh dat, dung phan mém Cropwat 8.0
[5, 9] dé tinh toan lugng mua hiéu qua va nhu cau
tudi clia cay khoai mi, két qua tinh toan nhu sau:

- Téng lugng nudc tudi thé (gross irrigation):
22,8 (mm) = 228 (m3/ha/vu).

«T6ng lugng nudc tudi rong (net irrigation): 15,9
(mm) = 159 (m3/ha/vu).

«Lugng nudc thuc té st dung bai cay tréng

(actual water use): 190,7 (mm) = 1970 (m3/ha/vu).

» Lugng nudc tham hut trong mua thu hoach
(moist deficit): 4,8 (mm) = 48 (m3/ha/vu).

« Yéu cau tudi thuc té (actual irrigation require-
ments): - 44,2 (mm) (khéng can tuéi).

3) Tinh toan téng nudc mau xanh 14, xanh lam
va mau xam

K&t qua tinh toan téng lugng nudc 4o trong
qua trinh trong cay khoai mi dugc trinh bay trong
bang 3.

Bdng 3. Két qua tinh todn nu'éc do cho qud trinh tréng cdy khoai mi

Han muc tinh toan Don vi Gia tri
Tdng nudc xanh |3 cay tréng mm 1.190
Téng nudc xanh lam cla cay tréng mm 44,2
Téng luigng nuide mau xam cha cdy tring mm 336,2
Dién tich dat trdng kheal mi trung binh né&r toan tinh

Tay Ninh ha 44,623
San lugng khoai mi trung binh nam tean tinh Tay Minh tan/nam 1.163.923
Téng lrgng nudc mau xanh 1d cia cdy rdng toan tinh m?/ nam 531.018.460
Tdng Iuigng nudc mau xanh lam cda cdy tréng toan tinh m?/ ndm 19.723.543
Téng lugng nudc mawxam cla cay tréng toan tinh m?/ nam 150.023.871

Két qua tinh toan téng lugng nudc do trong qua trinh san xuat khoai mi dugc trinh bay trong bang 4.

Bdng 4. Két qua tinh todn nuéc do cho quad trinh san xudt tinh bét khoai mi

Han muc tinh toan Ponvi | Giatri
Trung binh m? nudc sach st dung/ tn thanh pham m*/tan 20,76
Trung binh m? nudc thai phat sinhy tan thanh pham m*/tan 17,08
Trung binh m? nuidc sach 50 dung! tan nguyén lidu thd m*/tan 577
Trung binh m? nudc thai phat sinh/ tan nguyén ligu thé m*/tan 4,75
Téng lugng nudc mau xanh lam cho 1t4n khoai mi tuidi trong »

s . m’/tan 5,77
san xuat tinh bot
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Téng lung nude mau xam chs 1130 khoai mi tugi trorg san )
o o . m/tan 4,75

Xuat tinh bt
Téng lugng nuide mau xanh am trong quda tinh sdnsudttinh - | m¥/

. e ) 6.715.743
bét khoai mi nam
Téng lugng nudc mau xém trong trong gué trinh sansudttrh | m¥/

R . . 5.523.770
bot khoai mi nam

Két qua tinh toan téng nuéc mau xanh 13, xanh
lam, nudc xam va ddu chan nudc lién quan qua
trinh trong trot va san xuat tinh bot khoai mi trén

toan tinh toan tinh Tay Ninh dugc trinh bay trong
bang 5.

Bdng 5. Két qua tinh todn nuéc mau xanh Ild, xanh lam, xdm cho nganh tréng va san xudt tinh bét

khoai mi toan Tinh

Han muc tinh toan Ponvi | Giatri
Téng dau chan nudc xanh |4 tho nganh san xudt tinh bat khoal ¥/t 531.0184
mi toan tinh 60
Téng d3u chdn nudc xanh lam cha nganh san xudt tink bat ¥/t 26.439.28
khoai mi toan tinh 6
Téng déu chan nuss kanh xam cho ngank san xudt tink bat N 155.547.6
khoai mi toan tinh 41
Téng diu chan nude cho nganh sén xudt tinh bat khoai mi it 713.005.3
toan tinh 87

b. Thdo luén va két luan

K&t qua tinh toan trong bai bao néu so vai két
qué nghién ctu trong “Tinh toan trao déi lugng
nudc do théng qua lta gao va cdc néng san chinh &
Viét Nam”[4], thi t6ng lugng nudc do cla viéc tréng
cay khoai mi tai tinh Tay Ninh thap hon so véi gao,
ngo va ca phé (bang 25% so véi gao, 50% so véi ngd
va 5% so véi ca phé). Néu xét dén gia tri kinh té, thi
trung binh 1 m* nuéc do st dung trong viéc tréng
cay khoai mi tao ra dugc 7.475 (d6ng) trong khi dé
gao tao ra dugc 5.818 (déng) (kém 22% so vai khoai
mi). Ngo tao ra 4.100 (d6ng) (kém 45% so véi khoai
mi) va ca phé tao ra 3.400 (déng) (kém 55% so VGi
khoai mi).

Néu so sanh vai két qua nghién ctiu trong “Virtual
water trade in the SADC region -A grid-based ap-
proach” [8] chling t6i c6 thé nhan thay, gia tri nudc
a0 cua viéc trong khoai mi tai Tay Ninh thap hon so
VvGi trung binh thé gisi 0,5% (2004) va thap hon so
véi trung binh khu vuc Cong déng Phat trién mién
Nam chau Phi la 11,7%. Ngoai ra, theo nghién cuiu
cla FAO nam 1996, cho thay lugng nudéc st dung

trung binh clia cac nudc trén thé gidi trong san xuat
tinh bét khoai mi cao hon lugng nudc st dung
trung binh clia Tay Ninh. Lugng nudc clia Brazil s
dung gap 1,12 1an, lugng nudc ctia An D6 gép 1,04
lan, lugng nudc clia Ecuador gap 1,64 lan, Colombia
gdap 2,34 lan, Thai Lan gap 2,42 lan va cia mién Bac
Viét Nam gdp 2,38 lan. Tuy nhién, néu so séanh véi
s liéu mai day [7], cho thdy lugng nudc st dung
clia Tay Ninh cao hon mot s6 nuéc nhu Brazil, An
do, Indonesia va sdp xi so vai Thai Lan.

Téng dau chan nudc clia qua trinh sén xuat tinh
b6t khoai mi thap hon trung binh so véi cac nudc
trén thé gi¢i vao nam 1996 [3], thap hon Brazil
134%, An D6 81%, Théi Lan 17%. Tuy nhién, so véi
két qua nghién ctru maéi nam 2009, dau chan nudc
qua trinh san xuat khoai mi ctia Tay Ninh cao hon
mot s6 nudc, cao hon Thai Lan 7% va cao hon An
d6 6%.

Tuong tu nhu lugng nudc st dung, so sanh
nudc thai phat sinh trong qua trinh san xuat tinh
b6t khoai mi, theo thong ké ctia FAO nam 1996 [3]
cho thay, lugng nuéc thai phat sinh cia Tay Ninh la
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thap so vai nudc Brazil 1a 134%, An Do 81%, Thai
Lan 17%. Bén canh d6, néu so sanh lugng nudc thai
phat sinh theo thong ké méi day [7] cho thay,
lugng nudc thai phat sinh trong qua trinh san xuat
nudc thai ctia Tay Ninh thap hon so véi Brazil 23%,
thap hon Colombia 29% va thap hon trung binh
cla Viét Nam 11%, tuy nhién van cao han so vGi
mot s6 nudc nhu cao han Thai Lan 7% va cao hon
An d6 6%.

4. Két luan

Bai bao da trinh bay tom tat cac két qua tinh
toan “Ung dung cac ly thuyét vé nudc 4o va dau
chan nudc dé tinh toan cho san pham tinh bot
khoai mi trén dia ban tinh Tay Ninh” trén co s& két

hgp viéc iing dung phan mém CROPWAT 8.0 trong
tinh toan nhu cau tuéi cay trong vaéi khao sat truc
tiép thong qua bang cau hoi va thu thap tai liéu
khao sat nguon thai cac doanh nghiép trén dia ban
tinh tU S& Tai nguyén va Méi trudng tinh Tay Ninh
cla 56 doanh nghiép san xuat tinh bot khoai mi vé
san lugng san xuat, nhu cau dung nudc, nudc thai
phat sinh va cong nghé st dung trong qua trinh san
xuat. K&t qua nghién ctu cé thé lam lam tai liéu
tham khdo trong xay dung cac chinh sach quan ly
tai nguyén nudc, bén canh dé ciing 6 thé st dung
trong tai liéu gido duc nang cao nhan thuc céng
déng doanh nghiép va ngudi dan vé khai thac, st
dung ngudn nudc trong san xuat va ché bién san
pham néng nghiép tiét kiém va hiéu qua.
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